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Die ]uxtaglomerul~iren granulierten Zellen 
bei einseitiger tIydronephrose der Ratte 

Von 
Z. T. ]~ELEMEN und P. ENDES 

(Eingegangen am 20. Januar 1965) 

I n  einer  vo rangehenden  Mit te i lung (EN~)ES u. Mitarb . )  wurde  der  Einflul~ 
de r  durch  beidsei t ige  Ure t e r l i ga tu r  hervorgerufenen  H ydrone ph rose  auf die 
jux tag lomeru l~ren  g ranu l ie r t en  Zellen ( JGZ)  im aku t en  Versuch beschrieben.  
Da  die h ierbei  beobach te t e  Indexve r r inge rung  wesent l ich yon den nach  ein- 
sei t iger  Ure t e r l i ga tu r  gesammel ten  Er fah rungen  yon  GOOn~AGI~TIGH, insbesondere  
abe r  yon  P~.  M. HA]~T~OFT abwich,  schien es uns geboten,  den EinfluI~ dieses 
l e t z t e rw~hnten  Eingriffes  auf  die J G Z  an  e iner  grS~eren Zahl  yon  Tieren,  zu ver- 
schiedenen Z e i t p u n k t e n  zu prfifen. 

Methodik 
Zu den Versuchen wurden 150--200 g schwere Wistar-Albinoratten verwendet. Der 

linke Ureter wurde am mit Ather narkotisierten Tier auf transperitonealem Wege aufgesucht 
und etwa 8 mm unterhalb der Niere mit einem Seidenfaden abgebunden. In zwei Tiergruppen 
wurde der Harnleiter - -  dem Vorgehen yon PIt. M. HA~TI~O~T folgend - -  zwischen zwei 
Ligaturen durchgeschnitten. Aus 6--8 Tieren bestehende Gruppen wurden zu verschiedenen 
Zeiten nach der Operation in .~thernarkose durch Verbluten getStet; die in Scheiben ge- 
schnittenen Nieren wurden in 10 % neutralem Formol fixiert. Aus den stark hydronephrotischen 
Nierenbecken wurde die Fliissigkeit mit einer Spritze abgesaugt; an ihre Stelle wurde For- 
malin gespritzt. Die Nieren wurden - -  damit sie ihre Gestalt behalten - -  erst einige Stunden 
sparer in Scheiben zerschnitten. Die nach Paraffin-Einbettung hergestellten Schnitte wurden 
zur Darstellung der granulierten Zellen nach der Endesschen kombinierten Trichrommethode 
gef~rbt. Die Tiere wnrden 2 Wochen vor der Operation auf die Larsensche Standarddi~t 
gesetzt und bis zu ihrem Tode attf dieser behalten; Wasser erhielten sie ad libitum. Der die 
Frequenz und den Granulationsgrad der granulierten Zellen ausdrfickende JGZ-Index wurde 
nach der 1Y[ethode yon W. S. HA~T~OFT und P~. ~r HARTROFT bestimmt. Znr Kontrolle 
dienten gleich schwere, unter gleichen Bedingungen gehaltene, aber nicht operierte bzw. 
scheinoperierte Wistar-~atten. 

Ergebnisse 

Die D a t e n  der  Versuchs- und  Kon t ro l lg ruppen ,  die Gruppenwer te  des J G Z -  
I n d e x  so~de die Zahl  der  un te r such ten  G]omeruli  s ind in de r  Tabel le  zusammen-  
geste]it .  Nach  einsei t iger  Ure te r l ig~ tu r  weist  der  J G Z - I n d e x  zwischen 12 S td  
und  7 Tagen  pos t  ope ra t ionem weder  auf  der  Hgierten, noch auf  de r  i n t a k t  ge- 
lassenen Seite eine wesent l iche ~ n d e r u n g  auf. Vom 14. Tag angefangen,  in 
e inem sich bis zum Versuchsende ve r s t~ rkenden  Ma~e war  der  I n d e x w e r t  in den  
lqicren mi t  abgebundenem Ure t e r  ira Vergleich zur  i n t a k t e n  Niere der  Gegensei te  
und  zu den W e r t e n  der  Kon t ro l l t i e re  geringer.  I n  der  60t~gigen Gruppe  bet r i ig t  
z. B. der  Unte r sch ied  mehr  a]s 50 % zuguns ten  der  i n t a k t e n  Niere.  

Da  die I ndexwer t e  der  durch  Ure t e r l i ga tu r  hyd ronephro t i s ch  gemach ten  
~ i e r e n  wesent l ich yon  den  Angaben  yon  P~.  M. H ~ T ~ O F T  abwichen,  h a b e n  wir  
in zwei zu verschiedenen Zei tpunk~en un te r such ten  Gruppen  ihre Versuchs-  
m e t h o d i k  genau  befo]gt und  den Ure t e r  zwischen zwei L iga tu ren  durchge t r enn t .  
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Aueh wurden die Nieren ebenfalls na,ch 24 Tagen zur Untersuchung entnommen. 
Dem Wesen naeh wa,ren a,ber die Ergebnisse aueh diesfa,lls gleieh wie na,eh ein- 
fa,eher Liga,tur, ohne Durehtrennung des Harnleiters. 

Tabelle 

JGZ-Index-Wert 

Versuehsdauer I Versuchs- I li. Niere mit 
I t i ~  tiere [ re. intakte Niere Ureterligatur 

Mittelwert Mittelwert 

12 Std 6 19,8 • 4,71 19,9 • 4,64 
24 Std 8 18,5 ~= 4,59 22,6 • 7,31 

3 Tage 6 16,8 • 4,76 16,5 • 3,25 
7Tage 7 24,1• 17,8• 

14 Tage 6 25,4 • 4,15 14,5 • 6,86 
24 Tage 6 15,9 • 4,74 12,0 • 3,94 
30 Tage 5 22,7 :J: 6,29 12,6 • 6,81 
60 Tage 5 17,1 • 3,07 9,7 :L 4,01 
24 Tage * 16 15,6 • 3,89 12,5 • 3,30 

Kontrolle 12 22,3 • 9,46 22,5 • 7,85 
�9 (Durchsehneiden des Ureters zwischen 2 Liguturen). 

Diskussion 

Zahl der untersuchten 
GIomerula 

re. Niere H. Niere 

2603 2395 
3671 3151 
2551 2225 
3057 2122 
2823 1736 
2738 1967 
2386 1716 
2154 1536 
6984 5910 
5829 5498 

PH. M. HART~OFT ha,t in den vorerwShnten Untersuchungen an fiinf Tieren am 
24. Tag in der hydronephrotischen Niere einen JGZ-Index  yon 21,0 gefunden, der 
mit  dem Indexwert  der Kontrollen fibereinstimmte. Zugleieh wa,r der Index 
in der kontrala,teralen intakten Niere a,uf 4,0 verringert. Wir haben na,eh 14, 
24, 30 bzw. 60 Tagen jeweils nur in der Niere mit  dem a,bgebundenen Ureter eine 
Verringerung des Indexwertes festgestellt. Dieser Befund gilt auch ffir die Gruppe 
mit  24 Versuchstagen --- una,bhi~ngig davon, ob der Ureter einfach a,bgebunden 
oder doppelt abgebunden und durchgesehnitten wurde. Die yon H~TROFT 
berichtete Index~tnderung haben wir bei 77 Tieren in keinem Fall gesehen. Die 
Gegens~ttzlichkeit der Befunde kSnnen zum Tell durch methodische Unterschiede 
bedingt sein. HA~TROFT gibt za,hlenmiiBig nieht an, wie viele Glomerula in ihren 
Experimenten je Tier und je ~Tiere untersucht wurden. Aber wenn man den Index- 
wert der beiden Nieren fiblicherweise in der gleichen Za,hl yon Schnitten best immt,  
so werden in den spiiteren Versuehsperioden in den PrKpa,ra,ten der stark hydro- 
nephrotisehen Nieren im a,llgemeinen wesentlieh weniger Glomeruli ausgeziihlt 
als in den intakten Nieren der Gegenseite. Um diesen Untersehied a,uszugleichen, 
ha.ben wir den Index in den Gruppen yon 30 und 60 Ta,gen a,us je drei Schnitten 
der hydronephrotischen Nieren best immt,  in der 24tKgigen Gruppe soga,r aus vier 
voll ausgez~hlten Schnitten. 

Die Anderung des JGZ-Index  war Khnhch der in den Nieren-Einkapselungs- 
versuehen yon D ~ v ~ Y I  u. Mita,rb. Dieser Eingriff bewirkt - -  im Gegensa,tz zur 
Ansicht yon GOLDBLATT - -  keine Verringerung, sondern eine ErhShung des intra,- 
renalen Druckes. Von SWAIN u. Mita,rb. wurde am lebenden Hund sowie im 
Modellversuch bei Perinephritis eine ErhShung des intrarena,len Druckes fest- 
gestellt. W~hrend die Niere bei der Einka,pselung einer yon a,uBen wirkenden 
Kompression a,usgesetzt ist, erfolgt die Kompression bei der Hydronephrose 
zweifellos yore Lumen, yon innen her. 
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In  der hydronephrot ischen Niere geht  die Fi l t rat ion - -  wenn auch im ver- 
r ingerten Mal~e - -  welter. Dementsprechend muB aher auch der Fi l t ra t ionsdruek 
erhSht sein. Diese ErhShung kann  durch eine systematisehe BlutdruckerhShung 
oder abet  lokal, durch zunehmende Constriction der Vasa efferentia zus tande 
kommen.  Gleiehzeitig ist aber die W a n d  der afferenten Arteriolen einem erhShten 
Druek ausgesetzt. Von TOBIA~ u. Mitarb. sowie E~D~s u. Mitarb. wurde aber 
gezeigt, dab bei ErhShung des auf die W a n d  der afferenten Arteriolen wirkenden 
Druekes in den J G Z  eine Degranulierung stattf indet.  I n  den Versuchen mit  
einseitiger Ureterl igatur  ist die Verringerung des JGZ-Indexwer tes  in den hydro-  
nephrot ischen Nieren wohl diesem Fak to r  zuzuschreiben. 

Zusammenfassung 
Nach  einseitiger Ureterl igatur  ist in der hydronephrot ischen Niere yore 

14. bis zum 60. postoperat iven Tag eine Verringerung des J G Z - I n d e x  fest- 
zustellen. I n  der in takten  Niere der Gegenseite weist der Indexwer t  eine gering- 
gradigere Verringerung auf. Als Ursache der Degranulierung ist die VergrS~erung 
des auf die W a n d  der pr/iglomerul/iren Arterio]en lastenden Druckes anzusehen, 
die wiederum eine Folge der Erh5hung  des intrarenalen Druekes ist. 

The Juxtaglomeru]ar  Granular Cells in Unilateral Hydronephrosis of the Rat  
Summary 

Following unilateral  l igation of the ureter  a decrease in the JGC index is 
detectable in the hydronephrot ic  k idney f rom the 14th to  the 60th postoperat ive 
day.  I n  the intact  k idney of the opposite side the index value is decreased to  a 
lesser extent.  The increase in the pressure against the wall of the preglomerular  
arterioles m a y  be looked upon as the cause of the degranulat ion;  in turn,  this 
pressure increase is a consequence of the rise in the intrarenal  pressure. 
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